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:הקדמה

הקריטייםלמתקניםנחשביםהגרעינייםהכורים,השוניםהתעשיהמתקניסוגימבין

להסבהעלוליםמשמעותייםבטיחותייםסיכוניםכרוכיםובהפעלתםכיווןזאת.ביותר

.החיצוניתולסביבהלאדםגםאלאלמתקןרקלאנזק

.הזהמהסוגמתקניםעבורנפרדובלתיביותרחשובמרכיבמהוותהחשמלמערכות

.המתקןשללבטיחותהחיוניותהפונקציותאתלהבטיחהינותפקידן

מוסדרתפלטפורמהלייצרנועדוקריטייםבמתקניםהחשמלמערכותתכןעקרונות

.זמןלאורךויציבבטוחמתקןלקבלהמאפשרת

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות



.(Defense In Depth)לעומקההגנהעקרון•

פוקושימההכוחבכורתאונה•

התכןעקרונות•

החשמלבמערכותהתכןעקרונותמימושאופן•

:הדבריםעיקרי



(Defence In Depth)לעומקההגנהעיקרון

לבטיחותהחשובותבפונקציותפגיעהלמנועהמאפשרותהגנהמעטפות

בכלפונקציותקביעת

הנועדומערכות–רמה

יותאמופונקציותלשרת

.הבטיחותלרמת

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות



PREVENTION

שולייםבעלותהןכאשרמתוכננותהמערכות

בפניחסינותלהיותלהןהמאפשרותרחבים

.כאופייניותשהוגדרותקלות

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

לעומקההגנהעיקרון

PREVENTION

PROTECTION

MITIGATION



PROTECTION

זיהויהכוללותאקטיביותהגנהפעולותנקיטת

נועדואשרפעולותלבצעבכדימהיריםותגובה

"המורחבתהתקלה"אתהניתןככללמזער

.ליצורעלולהשהיאוהנזקים

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

לעומקההגנהעיקרון

PREVENTION

PROTECTION

MITIGATION



לעומקההגנהעיקרון

MITIGATION

לשם.התקלהלאחרהמצבשיכוךלצורךהנועדופעולותלבצעהמאפשרתכן

.גבוההששרידותןמערכותמתוכננותכך

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

PREVENTION

PROTECTION

MITIGATION



:בפוקושימההגרעיניהכורתקלת

-ב הכוחבתחנתהמותקניםגרעינייםכוריםבשלושהתקלההתרחשה2011במרץ11

.יפןשללחופההמוצבתפוקושימה

.התכןלבסיסמעברשהןתקלותעםהתמודדות

.המיםלמשאבותחשמלאספקתמאיכתוצאה(LOFA)קרראבדןתקלת

אדמהרעידת•

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

אזוריתחשמלהפסקת•

צונאמי•

הגנראטוריםדיזלחדריהצפת•

ליבההתכת•

:אירועיםרצף



DESIGN

REDUNDENCY

DIVERSITY

ENVIRONMENT 

CONDITIONS 
MAINTAINABILITY

SEPERATION

INDEPENDENCE

VALIDATION & VARIFICATION

FAIL- SAFE

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

TESTABILITY

RELAIABILITY

:מוביליםתכןעקרונות

AVAILABILIT

Y



:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

:פנימי"מעורראירוע"•

סייבר•

שריפה•

ג"אלמהפרעות•

.(קיצוןבמצביבעיקר)סביבהתנאי•

:חיצוני"מעורראירוע"•

אדמהרעידות•

סופות•

טילים/מלחמה•

מטוסהתרסקות•

:(CCF) "המשותףהכשלגורם"מכתוצאהתקלה



ראשיותהזנות ( הארציתהחשמלרשת )

לבטיחותקשורותשאינןפונקציות

משניתרשת /מגובההזנה

בטיחותתומכותפונקציות

חירוםהזנת

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

:החשמלמערכותעבורהתכןעקרונותמימושאופן

מובטחתהזנת

בטיחותפונקציות



:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות
:החשמלמערכותעבורהתכןעקרונותמימושאופן



:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

:החשמלמערכותעבורהתכןעקרונותמימושאופן

 .תלוייםבלתיהזנהקווימזוגהבנויהחשמליתמערכת•

 .הזנהקוויביןהדדילגיבוייכולת–תפעוליתגמישות•

.לבטיחותהקשורותומערכותהזנהבקווימלאהיתירות•

 .שונותבטיחותברמות (..ועודדלקים ,הזנות)תשתיותהפרדת•

 .(2oo3עיקרון)והגנהלניטורערוציםבשלושהשימוש•

.(בעולםניסיון)גבוההאמינותברמתוציודאספקהמערכותבחירת•

 (HARDWARE)אנלוגימסוגלפחותאחדבקרהערוץ•



:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

:החשמלמערכותעבורהתכןעקרונותמימושאופן

 .מניעהמפעילותכחלקחזויהאחזקהנהלייישום•

!העבודהמצביבכלהצפוייםהסביבהלתנאיציודשלהתאמה•

  .הפיתוחשלאינטגראליכחלקהמערכותשלותיקוףלאימותתוכניתהכנת•

הרשתמאפייניעלשמירהתוךמדורגבאופןגדוליםמנועיםשלוהרצההנעה•

 .המקובלתברמה

 .(לבטיחותבקשרבתלותשונות SLבדרגות)אדמהברעידותעמידות•



:סיכום

:קריטייםבמתקניםתכןעקרונות

העבודהמצביכללעבורמתוכננתקריטייםבמתקניםהחשמלמערכת•

.(בתקלותהצפוייםואלוהנורמאליים)

הבינלאומייםוהמדריכיםבסטנדרטייםהמתוארותוההמלצותהתכןעקרונות•

   .העברמלקחיולימודמצטברהנדסיניסיוןעלמבוססות

התקלותהשפעתאתלמנועמאפשר"לעומקההגנהעיקרון"עלשמירה•

מתאימותהגנהמערכותולהפעילחריגותלזהות,המתקןעלהאופייניות

.התקלהשלאחרהאירועיםעםלהתמודדלצוותיםולאפשרתרחישלכל



ההקשבהעלתודה


