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בטיחות אש במערכות להובלת אוויר ושליטה בעשן  
ראשי פרקים

סיכוני אש במערכות הובלת אוויר-
שילוב בין מערכות הובלת אוויר ומערכות שליטה  -

בעשן
תקינה ישראלית-
אינטגרציה בין מערכות-
שיקולים בתכנון-
שיתוף  –המפתח להצלחה : מורכבות המערכות-

פעולה
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סיכוני אש במערכות הובלת אוויר

הן  , מובילי אוויר חוצים הגנות אש פסיביות-
.במישור האופקי והן במישור האנכי

להובלת תוצרי שריפה  " אידיאלי"מוביל אוויר -
.ממוקד האש לחלקים אחרים בבניין
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מערכות הובלת אוויר ומערכות שליטה בעשן

ביטול אפקטים פיסיקליים הנוצרים בבניין  -
אפקט  (טמפרטורה ורוח , כתוצאה מהפרשי גובה

).ארובה
מפעילים מה  , משתיקים מה שצריך להשתיק-

.שצריך להפעיל
.אינטגרציה בין מערכות-
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אינטגרציה בין מערכות
מערכות זיהוי  

והתראה
מערכות כיבוי  

אש

מודול שליטה  
UUKLובקרה 

מיגון פסיבי

מובילי אווירהפרדות עשן

מערכות על לחץ

מפוחים

אספקת חשמל  
בחירום

שליטה  
בעשן 

שיתוף  מחוייב
פעולה בין  

מתכנני  
HVACמערכות 

לבין מהנדסי  
בטיחות אש
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תקינה ישראלית

ק  "מ750מערכות מיזוג ואוורור מעל –1.1חלק 1001י "ת
)NFPA-90(

מדפי אש–3חלק 1001י "ת

750-מערכות מיזוג ואוורור מתחת ל–1.2חלק 1001י "ת
)NFPA-90B(ק "מ

מדפי עשן–4חלק 1001י "ת

אוורור והגנה מפני אש במערכות –6חלק 1001י "ת'מ13בקרת עשן לבנייני מגורים עד –2.1חלק 1001י "ת
בישול מסחריות

, קניונים, בקרת אש לבנייני מגורים–2.2חלק 1001י "ת
)'מ13למעט עד (חללים גדולים 

מערכות שליטה לחום ועשן–7חלק 1001י "ת

מערכות שחרור עשן במבנים חד  –2.4חלק 1001י "ת
)למעט בנייני מגורים(קומתיים 

שליטה בעשן בחניונים סגורים–8חלק 1001י "ת
)בהכנה(
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:  בטיחות אש בבניינים–1עדכונים בחלק 
סיווג אש–מערכות מיזוג אוויר ואוורור 

).  755י "ת( V.3.3–ומכלולים אות"יטיחידות המיזוג 

מ"נתנאל מהנדסים יועצים בע. ש


[image: image1.png]



:  בטיחות אש בבניינים–1עדכונים בחלק 
עמידות אש–מערכות מיזוג אוויר ואוורור 

:פירים1.
שעה1–קומות 4עד 1)
שעתים–קומות 4מעל 2)

:מעבר קירות אש2.
לא נדרשים מדפי אש–שעה 11)
נדרשים מדפי אש–דקות 90מעל 2)
התקנה לפי הוראות יצרן3)

ANSI/UL 900–כנדרש ב –מסנני אוויר 3.
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:  בטיחות אש בבניינים–1עדכונים בחלק 
עמידות אש–מערכות מיזוג אוויר ואוורור 

:תעלות שחרור עשן
עמידות  –מ "מ1.25פח בעובי 1)

מעלות170' בטמפ
עטיפת  –עמיד אש פלנוםיצירת 2)

תעלות בהתאם לעמידות האש
תקנות התכנון  –מקור הדרישה (

)והבנייה
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בטיחות אש  –1בחלק 1001י"בתעדכונים 
עמידות אש–מערכות מיזוג אוויר ואוורור : בבניינים

:מקומות בהם לא נדרש מדף אש-NFPA90בתקן 5.3.4.6.3סעיף 

"תנועת האוויר כלפי מעלה) "2(סעיף 
חלה על התכנון העקרוני בתפעול ) 2(הובהר כי הדרישה בסעיף 

.השוטף של המערכת ולא במצב של שריפה
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המשך-שיקולים בתכנון 

כמפורטיהיההמדרגותבחדרילחץעלעבורהמערכתתכנון
:להלן

באחתאחתדלת:הראשונותהקומות10עבורהפתוחותהדלתותמספר-

חוץאלישירותהמובילההמדרגותמחדריציאהדלתעלנוסףמהקומות

דלתגםתוסף,החוץאלישירותמובילהאינהתזוודלתבמידה.הבניין

.החוצהישירותהמובילה

.אחתדלתעודתוסף,נוספותקומות10כלעבור-

.מלאהפתיחהתיפתחיציאהודלתº45שלבזוויתתיפתחבבנייןדלת-

.לשנייה'מ1תהיהפתוחהדלתדרךהאווירשלהמתוכננתהמהירות-
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המשך-שיקולים בתכנון 
פרוזדורלחץעלעבורהמערכתתכנון-לתכנוןקריטריונים

–מוגן

השנייהבתוספת(והבנייההתכנוןבתקנותכהגדרתו,מוגןבפרוזדור-

התכנוןעקרונות,לחץעלמערכתנדרשתבהםבמקרים,)לתקנות

.מוגןמדרגותחדרעבורזהבתקןהקבועיםהקריטריוניםעליתבססו

ועודהבנייןחוץאלישירותהמובילהאחתדלת:פתוחותדלתותמספר-

.המוגןבפרוזדוראחתדלת
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המשך-שיקולים בתכנון 
קיצוןתרחיש(האשאובייקטמיקום(.

משתיאחת–השימושלאופיבהתאםהאשאובייקטבחירת
:חלופות

חוםשחרורבקצבהמאופייןאשמודל)HRR(קבוע.

חוםשחרורבקצבהמאופייןאשמודל)HRR(כתלותמשתנה
.בזמן

Unsteady Design Fire with Decay PhaseUnsteady Design Fire with Steady Phase
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המשך-שיקולים בתכנון 
צחאויר)makeup air(:

.העשןלשכבתמתחתצחאווירהכנסת•

היניקהמקצבקטנהבכמותתהאמיכניתצחאווירהכנסת•
.המילוטדלתותפתיחתתמנעולא)70%-כ(

אםאלאשנייה/ק"מ1.02עלתעלהלאהאווירכניסתמהירות•
.CFD–הנדסיניתוחבוצע

הנדסיניתוחמחייב)ומכניטבעי(מעורבותבשיטותעשןשחרור
-CFD.

אוטומטיכיבויבמערכתמוגןבחללבעשןשליטהמערכתהפעלת
.הכיבויהליךביעילותתפגעלאוגז
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פעולת המערכת
מגבלות:

מחייהתנאי

הבנייןפינויזמניניתוח

20%(העשןשכבתגובהשלהמינימליהמפלסקביעת
.)הנדסיניתוחאותקרה-רצפהמגובה

המערכתהפעלת:

אשגילוי(מאושרתאוטומטיתמערכתבאמצעות,
.)ספרינקלרים
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המשך-פעולת המערכת 
המערכתפעולתתחילת:

בחללשהתנאיםלפנימירביתלפעולהתגיעבעשןהשליטהמערכת
.המותרותמהמגבלותחורגיםהמיועד

הפרמטריםבחשבוןיילקחוהמערכתפעולתתחילתמועדבקביעת
:הבאים

האשגילויזמן

האוורורמערכתוהפעלתהאווירמערכתפעולתלהפסקתנדרשזמן.

אשמדפישלוסגירהפתיחה.

אווירלהכנסתמדפים/פתחיםפתיחת.
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המשך-פעולת המערכת 
המערכתפעולתמשך:

עללשמירהמיועדתבעשןהשליטהמערכתבהםבמקרים
אתבחשבוןלקחתישמהבנייןפינויולהבטחתמחייהתנאי

:הבאיםהפרמטרים

חישובלאחר(הנדרשהפינויזמן(.

הנדרשהזמןבמשךבעשןהשליטהמערכתפעולתהמשך.
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שיקולים בתכנון
הגאומטריה של הבניין

אוורור פסיבי מול אקטיבי–HVACאוורור טבעי מול 
מיקום חלונות ופתחי אוורור

אפקט הארובה כפונקציה של גובה הבניין
כיוון הרוח

קירות מסך דו שכבתיים כחלק ממערכת האוורור של הבניין
טבעי או מכני–אוורור דרך פרוזדור 

תחזוקה וביקורות
סוג התפוסה וסוג השימוש

עומס דלק/ חומרים דליקים 
פירים של מעליות

דחיפת עשן דרך פתחים ומרווחים
תנאי מזג אוויר קיצוניים

מסויימיםחובה בתנאים –CFDשימוש בסימולציית 
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